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Do czego to stuzy?

Nazwa ,,Uniwersalny wylacznik pomocni-
czy” niewiele mowi o funkcji prezentowane-
go uktadu. Tymczasem pokazany uktad petni
bardzo pozyteczne funkcje i wielu Czytelni-
kéw zechee go praktycznie wykorzystac.

Rozwiazuje on bowiem problem, przed
ktérym staje wielu uzytkownikéw sprzetu
elektronicznego. Problem dotyczy na przy-
ktad zestawu komputerowego — wylaczenie
komputera nie wytacza wszystkich wspétpra-
cujacych z nim peryferii (skanera, gtosnikéw,
drukarki, lampy na biurku). Podobnie jest
z zestawami audio — trzeba wigczaé 1 wyla-
cza¢ wszystkie wspotpracujace urzadzenia.

Tymczasem w wielu przypadkach ogro-
mnie utatwilby zycie prosty uktad, ktéry au-
tomatycznie wigczylby wspotpracujace urza-
dzenia, gdy zostanie wilgczone urzadzenie
gléwne. W zestawie komputerowym byiby to
komputer (jednostka centralna), w systemie
audio — wzmacniacz. W zagranicznej litera-
turze urzadzenia takie nazywane sg przetgcz-
nikami master-slave (pan-stuga).

W EdW 9/2000 na str. 82 zaprezentowano
petnigcy takie wiasnie funkcje prosciutki
uktad dla komputera ze ztagczem USB. Uktad
wzbudzil zrozumiate zainteresowanie, jed-
nak nie wszystkie komputery majg odpowie-
dni port i nie zawsze jest on wolny. Naptyne-
ty prosby o prezentacje podobnego, bardziej
uniwersalnego uktadu, nadajacego si¢ nie
tylko do systeméw komputerowych, ale i ja-
kichkolwiek innych, np. systeméw audio.

Prezentowany projekt to nieskompliko-
wana przystawka z czujnikiem pradu i prze-
kaznikiem. Zasade dziatania ilustruje rysu-
nek 1. Jesli w obwodzie gtéwnym pojawi si¢
prad (zostanie wiaczone urzadzenie giéwne),
wtedy zadziata przekaznik i wlaczy pozosta-
te urzadzenia.

W najprostszym przypadku czujnikiem
pradu bedzie sam przekaznik wlaczony w ob-
wod za pomocg mostka prostowniczego (plus
niewielki kondensator wygtadzajacy i dioda
Zenera ograniczajgca napiecie). Pomyst ilu-
struje rysunek 2.
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Taki prosty uktad ma jednak istotne wady,
w wielu przypadkach sg to wady dyskwalifi-
kujace. Przede wszystkim czulos¢ zadziata-
nia jest niezmienna i zalezy od uzytego prze-
kaznika. Przy wigkszych pradach na diodzie
Zenera bedzie si¢ wydziela¢ duza moc strat,
rzedu kilku czy kilkunastu watéw. Ponadto
napiecie na urzadzeniu gléwnym jest nizsze
od napigcia sieci o spadek napigcia na prze-
kazniku 1 mostku diodowym. Nalezatoby tu
stosowac przekaznik o jak najmniejszym na-
pigciu, co najwyzej 5V. Niestety, czym nizsze
napiecie, tym wiekszy wymagany prad za-
dziatania. Przyktadowo popularny przeka-
Znik RM81 5V ma rezystancj¢ cewki okoto
50€Q, wiec prad zadziatania bgdzie zblizony
do 100mA. Wigksza czutos¢ majg miniaturo-
we przekazniczki telekomunikacyjne, jednak
ich styki nie nadajg si¢ do pracy w obwodach
sieci energetyczne;j.

Z tego i innych wzgledéw warto zastoso-
waé rozwigzanie pozwalajace regulowac
czutos¢ dziatania w szerokim zakresie, a jed-
noczesnie mogace pracowac przy duzych
pradach. Taki wlasnie uniwersalny uktad pre-
zentowany jest w artykule.

Jak to dziata?
Schemat ideowy uktadu pokazany jest na ry-
sunku 3.

Uktad elektroniczny otrzymuje napiecie z za-
silacza beztransformatorowego, zrealizowanego
na elementach C1, R3, R1, R4, D1, D6, C2, C6,
D2, D7. Zasilacz ten daje napigcie 12V, po-
trzebne do pracy wzmacniacza operacyjnego
oraz 24-woltowego przekaznika RMS]1.

Czujnikiem pradu jest rezystor R2 o zniko-
mej wartosci 0,1Q2. Nawet przy obcigzeniu
moca 1000W, czyli przy pradzie 4,5A,
spadek napigcia nie przekroczy 0,5V, a moc
strat w tym czujniku wyniesie co najwyzej 2W.
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Oczywiscie przy matych pradach pobiera-
nych przez urzadzenie gtéwne, na rezystorze
tym wystapi spadek napigcia rz¢du miliwol-
tow. To mate napigcie zmienne zostaje zwigk-
szone przez wzmacniacz operacyjny UIA.
Elementy RS, D3, D4 dodano na wszelki wy-
padek - chronig wzmacniacz przez zbyt du-
zym napigciem, jakie mogtoby si¢ pojawi¢ na
R2 w sytuacjach awaryjnych. Obwdéd R6C7
pelni role filtru, nie dopuszczajacego do
wzmacniacza zaktécen impulsowych.

Wzmocnienie wzmacniacza wyznaczone
jest przez stosunek PR1 i R15. Mozna je re-
gulowaé w szerokim zakresie, co pozwoli do-
stosowa¢ czutos¢ dziatania ukitadu do po-
trzeb. W modelu zamiast potencjometru PR1
wlutowano rezystor stalty o wartosci 100k€2.
‘Wzmocnienie wynosi wtedy 1000.

Wzmocniony przebieg zmienny przecho-
dzi przez kondensator C3. Obwéd R8CS8 do-
datkowo filtruje sygnat. W rezultacie tranzy-
stor T1 jest otwierany dodatnimi potéwkami
sinusoidy. Kazda dodatnia potéwka powodu-
je szybkie natadowanie kondensatora C4,
a nastepne powolne roztadowanie przez R10.
Tym samym nawet matly prad ptynacy przez
rezystor R2 powoduje zmiang¢ napigcia na
kolektorze T1 z +12V na okoto OV. Taka
zmiana napigcia powoduje powolne tadowa-
nie kondensatora C5 przez rezystor RI11.
W pewnej chwili zadziata komparator zbudo-
wany na wzmacniaczu operacyjnym U1B —
napiecie jego wyjscia zwigkszy si¢ z okoto
—12V na okoto +10V. Spowoduje to otwarcie
tranzystora T2 i zadzialanie przekaznika S1.

Prég zadzialania komparatora U1B wy-
znaczony jest przez rezystory R12, R13. Dla
uniknigcia zakt6cert dodano obwdéd sprzeze-
nia zwrotnego. Rezystor R15 zapewnia od-
powiednig histereze, dzigki czemu nastapi
pewne przetgczenie przekaznika.

Rys. 3 Schemat ideowy

Dla dociekliwych. Bardziej zaawansowani
Czytelnicy mogg dziwié si¢, ze wzmacniacz
UIA ma duze wzmocnienie stalopragdowe,
a tym samym bedzie wzmacniat swoje napie-
cie niezrOwnowazenia. Rzeczywiscie, jednak
napigcie niezréwnowazenia wedlug katalogu
wynosi typowo +2mV, wiec przy wzmocnie-
niu 1000, napigcie stale na wyjsciu nie prze-
kroczy +2V. Nawet gdyby mialo skrajng do-
puszczalna wartos¢ +7mV, przy zasilaniu
+12V nie jest to problemem.

Watpliwosci moze budzi¢ takze niewielka
wydajnos¢ zasilacza beztransformatorowego.
Gdy przekaznik nie pracuje, napigcie zasilajg-
ce na pewno wynosi okoto 12V, co wraz
z duza pojemnoscig C2, C6 gwarantuje za-
dziatanie przekaznika. Po zadziataniu przeka-
Znika napigcie zasilajagce moze si¢ obnizyd,
jednak catkowicie wystarcza do podtrzymania
przekaznika. Ta zmiana napigcia wprowadza
tez dodatkowa histereze, co jest korzystne.

Uktad modelowy, pokazany na fotografii,
pracowal poprawnie z jednym kondensato-
rem szeregowym C1 o wartosci 470nF i re-
zystorami R1, R4 o wartosci 470kQ. Napie-
cie zasilajagce po zadziataniu przekaznika
zmniejszato si¢ do okoto +6V, niemniej
uktad pracowatl poprawnie, a takie napigcie
catkowicie wystarcza do podtrzymania prze-
kaznika. Po testach modelu dla pewnosci do-
dano kondensator C1A, zwigkszajac pojem-
nos¢ do wartosci 2x330nF oraz zmieniono
wartosci R1, R4. Przy wigkszej pojemnosci
napiecie zasilajace po zadziataniu przekazni-
ka wynosi +9V, wigc uktad bedzie popraw-
nie pracowal nawet przy bardzo obnizonym
napigciu sieci.

Montaz i uruchomienie

Uktad mozna z powodzeniem zmontowac na
plytce drukowanej, pokazanej na rysunku 4.
Montaz jest klasyczny. Najpierw nalezy wlu-
towaé elementy najmniejsze, potem coraz

wigksze. Jak podano w wykazie elementéw,
w miejsce potencjometru PR1 nalezy wluto-
wac rezystor o wartosci 100k€2.

Kompletng ptytke mozna umiesci¢ w duzej
obudowie wtyczkowej i dotaczy¢ do niej listwe
z gniazdami.

Uktad zmontowany poprawnie ze spraw-
nych elementéw bedzie od razu pracowat.

Wykonanie modelu nie powinno sprawié
trudnosci. Projekt oznaczono dwiema gwia-
zdkami wylacznie ze wzgledu na wystepo-
wanie w ukladzie napigcia sieci, groznego
dla zycia i zdrowia.

W urzadzeniu wystepuja napiecia grozne
dla zycia i zdrowia. Osoby niepetnoletni
moga go wykonaé tylko pod opieka
wykwalifikowanych instruktorow.

Jesli urzadzenie giéwne lub urzadzenia
pomocnicze miatoby pobiera¢ ponad
200W mocy, nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na potaczenia przewodowe. Obwody,
gdzie bedzie ptynat prad ponad 1A, nalezy
wykonaé grubszym przewodem (1,5mm?
lub wiecej), a wszystkie potaczenia srubowe
muszg by¢ mocno skrgcone. Warto tez
wzmocni¢ Sciezki, gdzie ptyng wigksze pra-
dy, lutujac do nich kawatki drutu. W takim
przypadku przewody wiodgce duze prady
nalezy dotaczy¢ wprost do punktéw lutow-
niczych przekaznika i rezystora R2. Na ptyt-
ce drukowanej specjalnie umieszczono
w tych miejscach wyjatkowo duze punkty
lutownicze.

Uwaga! Prad urzadzeri pomocniczych nie
moze plyngé przez rezystor pomiarowy R2.
Dlatego dodatkowych gniazd nie nalezy do-
taczac¢ do punktéw D,E, bo wtedy po zadzia-
faniu uktad niejako zatrzasnatby si¢ i przeka-
7nik nie puscitby po odigczeniu urzadzenia
gtéwnego. Prawidtowy uktad potaczen poka-
zany jest na rysunku 5.
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Mozliwosci zmian
Urzadzenie w proponowanej wersji
podstawowej bedzie dziata¢ od razu
i nie wymaga zadnego uruchamiania.
Jego czutos¢ jest duza, do wlaczenia
przekaznika wystarczy prad rzedu kil-
kunastu miliamperéw. W ogromne;j
wigkszosci przypadkéw tak duza czu-
1os¢ jest zaletg.

Moze si¢ jednak zdarzyé, ze dota-
czone urzadzenie gléwne posiada zasi-
lacz impulsowy, pracujacy réwniez
w trybie standby. Takie urzadzenie
w spoczynku tez pobiera z sieci jakis
niewielki prad i prad ten moze unie-
mozliwi¢ wylaczenie przekaznika,

a tym samym urzadzeii pomocniczych. Aby
zagwarantowaé prawidlowe dziatanie, byc¢
moze trzeba bedzie indywidualnie dobraé
czutos¢ urzadzenia. Wiasnie na takg okolicz-
nos¢ przewidziano miejsce na po-

Rys. 4 Schemat montazowy

Rys. 5 Uktad potaczen

tencjometr montazowy PR1. Nie
zaleca si¢ natomiast zwigkszania
rezystancji R2, zwtaszcza przy
wigkszych pradach, bo zwigkszy to
niepotrzebnie moc strat.

Nie zaleca si¢ takze wymiany
energooszczednego uktadu TL062

na TLO82 czy TLO72.

Piotr Gorecki

Wykaz elementow
Rezystory
RIR4 ... 47kQ
R2 . 0,1Q 3..5W
R 330Q2 0,5W
R5,R6R8RORI2RI3 ... 100kQ
RT 47kQ
RIORI4 ... MQ
RI1 3,3MQ
RIS 100Q
RI6 . 22kQ
RI7 4,7kQ
PRT .. montowaé rezystor 100kQ2
Kondensatory
CL,CIA........... MKP 330nF/400V (MKT 330nF/630V)
[ 1000pF/16V
C3C4 .. 100nF
[0 220nF
G708 10nF
Potprzewodniki
DI,D3DAD6 ... 1N4001
D2D7 ...l dioda Zenera 12V
D5 1N4148
TIT2 BC548
Ul o TLO62
Inne
Sl RM81 24V
dostepny w sieci

kit szkolny AVT-24

Cigg dalszy ze strony 49.

Jesli T1 bedzie otwarty, nasycony, napig-
cie na bramce MOSFET-a T2 (wzgledem
Zrédta oraz punktu B) bedzie duze, i T2 zo-
stanie otwarty.

Jesli z kolei napigcie wyjsciowe byloby
przez chwilg zbyt duze, wtedy napiecie mig-
dzy emiterem T1 a plusem zasilania bgdzie
wieksze niz 5V i T1 zostanie zatkany. Prze-
stanie ptyna¢ prad przez T1 i R4, a wigc na-
pigcie na R4 i na bramce MOSFET-a (mie-
rzone wzgledem punktu B) zmniejszy si¢ i
T2 zostanie zatkany.

Oczywiscie podczas normalnej pracy
ustali si¢ stan rownowagi. Zaréwno T1, jak i
T2 bedg czesciowo otwarte - na tyle, by
utrzymaé na wyjsciu napigcie wyznaczone
przez PRI, zeby napigcie migdzy emiterem
T1 a plusem zasilania wynosito okoto 5V.

Kondensatory C1, C2 od stosunkowo du-
zej wartosci filtrujg napigcie i zapobiegajg
samowzbudzeniu.

Dioda Zenera D2 jest potrzebna tylko
wtedy, gdyby napigcie zasilajace byto wigk-
sze niz 24V.

Montaz i uruchomienie

Opisany prosciutki uktad mozna zmontowac
w jakikolwiek sposéb, na przyktad w postaci
solidnego “pajaka”, na plytce uniwersalnej
albo na specjalnej ptytce pokazanej na ry-

sunku 2. Montaz jest klasyczny i nie powi-
nien nikomu sprawi¢ trudnosci. W kazdym
przypadku nalezy zwrdcié szczegdlng uwage
na obwody, gdzie poptyng duze prady. Ob-
wody te muszg by¢ wykonane odpowiednio
grubymi przewodami i szerokimi Sciezkami.
Choc¢ sciezki na plytce z rysunku 2 sg stosun-
kowo szerokie, przy wspotpracy ze wzmac-
niaczem dwukanalowym nalezy koniecznie
je wzmocni¢, dolutowujgc od strony sciezek
kawatki drutu (np. srebrzanki) o Srednicy mi-
nimum Imm.

Uktad zmontowany ze sprawnych elementéw
bedzie pracowat od razu. Nalezy tylko za pomo-
cg PR1 ustali¢ potrzebne napigcie wyjsciowe.

Jesli nie zachodzi potrzeba regulacji napig-
cia, mozna $mialo usung¢ potencjometr PRI,
zewrze¢ jego punkty lutownicze oraz dobrac
warto$¢ R2 (zwigkszy¢ rezystancje R2), by
uzyskaé potrzebne napigcie wyjsciowe. Przy-

Rys. 2 Schemat montazowy

ktadowo dla napiecia wyjsciowego 10V R2
bedzie mie¢ wartos¢ mniej wigcej 10kQ, dla
15V — okoto 5kQ, a dla 18V okoto 3,9kQ.

Gdyby rezystancja R2 miata by¢ zwigk-
szona powyzej 10k, nalezy tez zwigkszy¢
R4 do 220k€Q.

Napiecie wejsciowe nie powinno by¢ wigk-
sze niz 25V ze wzgledu na kondensator C1 i
tranzystor T1. Jesli miatoby by¢ wigksze, nale-
zy zastosowaé C1 na wyzsze napigcie, zamiast
BC558 zastosowaé BC557 i doda¢ diodg D2.

Piotr Goérecki

Wykaz elementéw

3 1000pF/25V
DI .. dioda Zenera 5,6V
D2 ......... dioda Zenera 12...15V (nie montowac)
PRI ... potencjometr 10kQA
Rl 10kQ
R 1,5kQ
R 12kQ
R 100kQ
L BC558
L2 BUZ11
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